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1* LISTA DE EDO

Professora Gisely Pereira

1. Encontre a solugao geral da equacao diferencial e ilustre-a graficamente:
x

AV —

2. Prove que y é uma solucao da equacao diferencial dada:

a-) y =3 b-)y = 3?2 )y = —

(@) ¥ =3y +2y=0 ;y=cie®+ c2e*® ;c1,00 € R
(b) ¥ +3y=0 y=ce 3 ceRr

d
(c) (x—2y)d—y+2x+y20 -1’ —ay=ci;ceR
T

3. Resolva as seguintes equagcoes diferenciais de varidveis separaveis:

y(1+x )y +2*(1+y%) =0

4. Resolva os p.v.i’s

(a) zdy = Va2 —16dx e y(4) =0
dz

(b) xe‘t%:t e z(0)=1

5. Resolva as seguintes equacoes diferenciais lineares de primeira ordem:

(a) y' +2y = e*
(b) @y’ =3y =a°

(c) 2/ +y+ax=¢€"
(d) 2%dy + (2zy — e®)dz =0
(e) (ysenz — 2)dz + coszdy = 0
(f) tgazdy + (y — senx)dx =0
)y + 32y =%+ e "

)

y' + ycotgx = 4a’cosec

g

(
(h



(i) 2y + (2+3z)y = ze ™"
() ey +2y=3

6. Resolva os p.v.i’s

(a) 2/ —y=a2*+2 e y(l)=2
(b) 2y +y+axy=e* e y(l)=0

7. Resolva as seguintes equacoes diferenciais de Bernoulli:

(c) yy + y*tgt = cos’t
d) v?dr — 2zy +3)dy =0
(d) vy Y y

1
(e) ydx + (x — Ex?’y) dy =0

8. Resolva as seguintes equacoes diferenciais homogéneas de primeira ordem:

10.

11.

(a) y =2Y
T
(b) 2y —ay' =0
x2+xy+y2
@y ="
2
y° + 2zy
(d) y/:T
4y — 3z
!
(e) ¥ = py—

. Mostre que y; ¢é solucao de cada uma das equacoes de Ricatti abaixo e encontre a

solucao geral para cada uma das equacoes:

(a) vy =142 —2xy+y? , y1=2x

(b) 2%y = -1 —ay+a%y* , p=a"

(c) 2y cosx = 2cos® x — sen’r + y? | y; = senx

Determine a fungao cujo grafico passe pela origem e tenha reta tangente de coeficiente
angular x — y.

Segundo uma das leis de Kirchhoff para circuitos elétricos, num determinado circuito
simples com um resistor R e indutor L ligados em série com uma forga eletromotriz V'
constante, se t > 0 a corrente [ satisfaz a equacgao diferencial:

dl
L—+RI=V
dt+



12.

13.

14.

15.

16.

17.

(a) Resolva a equagao diferencial.

(b) Encontre lim I(t)
t—o0

Nos problemas a seguir, uma equacao diferencial é dada junto com o campo ou area
de atuacao em que ela aparece. Classifique cada uma como uma EDO ou EDP, dé a
ordem e indique as variaveis independentes e dependentes. Se for uma EDO, indique
se ela é linear ou nao linear.
d? d
(a) —y—2:c—y+2y:0

de ~ d‘/I; . . ~ . ~ . ~ .
(equagao de Hermite,oscilador harmonico quantico-mecéanico)

d*x dx

(b) 5W+4E+9x = 2cos 3t

(vibragoes mecanicas, circuitos elétricos, sismologia)
Pu 0%u
¢) — +—-——5=0
(c) dz? + dy?
(equacdo de Laplace, teoria do potencial, eletricidade, calor, aerodinamica)
d 2—-3
@ % _ y(2 — 3z)
dr  z(1—3y)

(competigao entre duas espécies, ecologia)

(e) i (4 — z)(1 — x) onde k é uma constante.
(taxas de reagao quimica)
d
(f) d_ztj = kp(P — p), onde k e P sao constantes.
(curva logistica, epidemologia, economia)
d?y | dy
hodlk ATl 4 -0
() ey + o +ay

(aerodinamica, andlise de estresse)

Corrida de carros. Dois motoristas,Alison e Kevin, estdao participando de uma corrida
de carros. Comecando parados, cada um deles prossegue com uma aceleracao cons-
tante. Alison percorre o ultimo }1 da distancia em 3 segundos, ao passo que Kevin
percorre o tultimo % da distancia em 4 segundos. Quem vence e com qual diferenca de

tempo?

A taxa de variacao de uma certa populacao é proporcional a raiz quadrada de sua
dimensao. Modele esta situagao com uma equagao diferencial.

A taxa de variacao da velocidade de um objeto é proporcional ao quadrado da veloci-
dade. Modele esta situacao com uma equacao diferencial.

Em uma populacao de tamanho S, a taxa de variacao do ntiimero N de pessoas que
ouviram um boato é proporcional ao niimero de pessoas que ainda nao ouviram. Modele
esta situagao com uma equacao diferencial.

A taxa de mudanca da populacao p de bactérias no instante ¢t é proporcional a po-
pulacao no instante t. Modele essa situacao com uma equacao diferencial.



18.

19.

20.

A velocidade no instante ¢ de uma particula que se move ao longo de uma linha reta
é proporcional a quarta poténcia de sua posicao x. Modele essa situacao com uma
equagao diferencial.

A taxa de mudanca na temperatura 7' do café no instante ¢ é proporcional a diferenca
entre a temperatura M do ar no instante t e a temperatura do café no instante t.
Modele essa situacao com uma equacao diferencial.

A taxa de mudanca da massa A do sal no instante ¢ é proporcional ao quadrado da
massa do sal presente no instante . Modele essa situagao com uma equagao diferencial.



